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1. WSTEP

1.1. CELI1ZAKRES PRACY

Celem pracy bylo stworzenie aplikacji do podstawowych obliczen geodezyjnych dla
urzadzen z systemem Android. Aplikacja powstata z mysla o geodetach i studentach geodez;ji.
Na rynku istnieje tylko jedna aplikacja tego typu, ,,Kalkulator Geodezyjny” firmy Geobid.
Swiadczy to o bardzo malym zainteresowaniu wérod deweloperow tworzeniem aplikacji
wspomagajacych pracg geodety. ,,Kalkulator Geodezyjny” firmy Geobid zostal pobrany z
Google Play ponad 5000 razy, co oznacza duze zainteresowanie tego typu aplikacjami. Przed
wyborem tematu pracy inzynierskiej autor pracy przeanalizowat rynek aplikacji
wspomagajacych prace geodety. Na podstawie wlasnego doswiadczenia, rozmow ze
studentami geodezji i geodetami pracujacymi w terenie autor pracy doszedt do wniosku, ze
dostepna na rynku aplikacja nie spetnia stawianych przed nig oczekiwan. Po upewnieniu sig,
co do zasadnosci 1 potrzeby powstania aplikacji autor przystapit do prac projektowych. Na
podstawie wlasnego doswiadczenia 1 rozméw z wykonawcami opracowal zatozenia
projektowe aplikacji, ktore zostang omoéwione w kolejnych rozdzialach. Nastepnie

przygotowat srodowisko programistyczne i stworzyt aplikacje ,,GeoCalcStudent”.

1.2. INFORMACJE O SYSTEMIE ANDROID, SRODOWISKU IDE I
JEZYKU PROGRAMOWANIA JAVA

1.2.1. ANDROID

Android jest systemem operacyjnym (ang. Operating System), czyli
oprogramowaniem zarzadzajagcym systemem komputerowym, z rodziny Linux dla urzadzen
mobilnych (smartfony, telefony komorkowe, tablety, netbooki itp.). Pierwsza wersja Android
1.0 ,,Apple Pie” zostala wydana 23 wrzesnia 2008 roku. Co kilka miesi¢cy publikowana jest
nowa wersja systemu Android. Najnowsza wersja systemu jest Android 5.0.1 ,,Lollipop”
wydany 2 grudnia 2014 roku oparty na jadrze Linux 3.4.
[http://pl.wikipedia.org/wiki/Wersje_systemu_Android dostep 28.12.2014].

Android jest najpopularniejszym systemem na platformy mobilne. W drugim kwartale 2014

roku udzial w rynku mobilnych systemoéw wynidst 84,6% 1 stale rosnie.



[http://mobirank.pl/2014/08/01/android-osiagnal-85-udzial-rynku-smartfonow/ dostep
28.12.2014]

m Android mApleiOS ™ Microsoft mBlackBerry minne

3% 1% 0%

Rysunek 1. Udziatl mobilnych systeméw operacyjnych na §wiecie w drugim kwartale 2014 roku.

Zrodto: opracowanie wlasne.

1.2.2. IDE ECLIPSE

IDE (ang. Integrated Development Environment), czyli zintegrowane $rodowisko
programistyczne to zestaw aplikacji stuzacych do tworzenia, testowania, modyfikowani i
konserwacji oprogramowania.

Najpopularniejsze IDE dla systemu Android to Eclipse oraz Android Studio. Do
napisania aplikacji autor uzyt IDE Eclipse. Na wybor IDE miaty wptyw dostgpnos¢ literatury
1 wsparcie dla srodowiska.

IDE Eclipse zostato stworzone przez IBM i udostepnione uzytkownikom na zasadach
otwartego oprogramowania (ang. open source movement). Obecnie IDE Eclips jest rozwijane
przez Fundacje Eclipse.

Do tworzenia aplikacji dla Androida niezbedne jest wtyczka rozszerzajagca mozliwos¢
Eclipse — ADT (ang. Android Development Tools). Wtyczka ta wykorzystuje pakiet SDK
(ang. Software Development Kit). Pakiet SDK zawiera narzedzia niezb¢dne do tworzenia

aplikacji na platforme¢ Android.



1.2.3. JAVA

kompilowanych do kodu binarnego, ktory jest wykonywany przez maszyne¢ wirtualng, czyli

Java to obiektowy jezyk programowania do tworzenia programoéw zréodtowych

samodzielne srodowisko w systemie operacyjnym, ktore imituje rzeczywisty sprzet.

Obecnie wiascicielem Java jest Oracle. Programy napisane w Java moga by¢ uruchamiane na
wielu urzadzeniach (telefony, komputery, tablety) oraz na réznych systemach operacyjnych

przy uzyciu zainstalowanej w danym systemie wirtualnej maszyny Java. Twoércy Java ustalili

Pierwsza wersja Javy zostata udostepniona w 1996 roku prze firme¢ Sun Microsystem.

11 cech, jakimi mial si¢ cechowaé nowy jezyk. Miat by¢:

prosty,

obiektowy,

sieciowy,

niezawodny,

bezpieczny,

niezalezny od architektury,

przenosny,
interpretowany,
wysokowydajny,
wielowatkowy,
dynamiczny.
Tabela 1. Ewolucja jezyka JAVA™
| Rok o Liczba Kklas i
Wersja ) Nowe funkcje jezyka ) )
wydania interfejsow
1.0 1996 Powstanie jgzyka 211
L1 1997 Klasy wewnetrzne 477
1.2 1998 Brak 1524
1.3 2000 Brak 1840
1.4 2002 Asercje 2723
5.0 2004 Klasy sparametryzowane, petla for each, atrybuty o zmiennej liczbie | 3779
argumentOw varargs, enumeracje, statyczny import
6 2006 Brak 3793
7 2011 Ir}strukcja switch z 1aﬁcuche}mi, operatgr siiamentowy, literaty | 4024
binarne, udoskonalenie mechanizmu obstugi wyjatkéw

Zrodlo: Horstmann C. Cornell G. JAVA™ Podstawy, HELION, Gliwice 2014, s. 32




2.  OPIS WYKONANYCH PRAC

2.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE APLIKACJI

Autor podzielil zatozenia projektowe na dwie czgséci, pierwsza dotyczy Ul (ang. User
Interface), czyli interfejsu uzytkownika natomiast druga dotyczy funkcji programu (modutéw

obliczeniowych)

2.1.1. ZALOZENIA Ul

Interfejs uzytkownika decyduje o sposobie korzystania z aplikacji przez
uzytkownikéw 1 o ich wrazeniach estetycznych. [Lehtiméki J. Podrecznik dla projektantow
Android UI, HELION, Gliwice 2013, s. 19]

Autor na podstawie swoich doswiadczen z aplikacjami na platform¢ Android oraz
znajomosci specyfiki 1 warunkow pracy geodety w terenie okreslit gldéwne cechy, jakimi
powinna charakteryzowac si¢ projektowana aplikacja, czyli:

o (Czytelnos¢
e Ergonomia
e Prostota

Pierwszy etap prac projektowych to ustalenie layoutu aplikacji. Layout to element
konstrukcji aplikacji, w ktorym ustala si¢ wyglad (kolorystyke, rozmiar 1 krdj czcionki,
rozmieszczenie elementow itp.) aplikacji. Poniewaz ekrany smartfonow w silnym stonicu sg
malo czytelne autor postanowil utrzyma¢ layout aplikacji w jasnych kolorach, co
zdecydowanie poprawi komfort pracy z aplikacjg przy bardzo duzym nastonecznieniu.

Autor postanowil, ze aplikacja nie bedzie ukrywata paska statusu telefonu.
Powiadomienia systemu Android sa widoczne tylko na pasku statusu. Dzigki temu
uzytkownik bedzie mogt sprawdzaé stan urzadzenia, informacje o zdarzeniach, poziom
natadowania baterii, sit¢ sygnatu GSM czy aktualng godzing bez wychodzenia z aplikacji.

Znajac specyfikacje pracy geodety w terenie autor zatozyl, ze mozliwe powinno by¢
obstugiwanie aplikacji jedng r¢ka. Aby to byto mozliwe aplikacja powinna dziata¢ wytacznie
W orientacji pionowe;j.

Uzyskuje si¢ to ustawiajac w pliku AndroidManifest.xml wtasciwos¢ aktywnosci:

android:screenOrientation=""portrait”’



W zalezno$ci od ustawienia urzadzenia (pionowo - poziomo) w systemie android
zmienia si¢ typ klawiatury 1 sposoéb wprowadzania danych. Klawiatura pozioma zajmuje caty
ekran zakrywajac elementy aktywnosci. Klawiatura pionowa przystania tylko dolng czes$¢
aktywnosci, dzigki czemu na biezgco widzimy, do ktorych ediTextow wpisujemy dane oraz

jest wygodniejsza do obstugi jedng reka.

-
®! odleglosciazymut

Oblicz

Rysunek 2. Klawiatura pionowa (Android 4.4.2)

Zrodto: opracowanie wlasne

Rysunek 3. Klawiatura pozioma (Android 4.4.2)

Zrodto: opracowanie wiasne
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Dodatkowo przy kazdej zmianie orientacji urzadzenia zmienia si¢ sposob
wys$wietlania, co powoduje opdznienia w dziataniu aplikacji. Dzigki temu, Ze aplikacja bedzie
dziatata tylko w orientacji pionowej bez wzgledu na ustawienia systemowe urzadzenia
powyzsze niedogodnos$ci zostang wyeliminowane.

Aby jak najlatwiej wpisywacé dane do poszczeg6lnych pél editText autor postanowit
wykorzysta¢ wtasciwosci kontrolki editText:

e android:selectAllOnFocus="true”
e android:nextFocusDown="@-id/id kolejnej kontrolki”

Pierwsza wlasciwo$¢ utatwia edycje danych wprowadzonych do pola editText. Gdy
zorientujemy si¢, ze dane sg bledne mozemy je zmieni¢ na dwa sposoby: wpisujac od nowa
lub zmieniajac poszczegdlne znaki we wpisanych danych. Po ustawieniu tej wlasciwosci
jednokrotne dotknigcie pola editText powoduje otworzenie klawiatury ekranowej i
zaznaczenie calego ciggu znakow w polu editText. Naci$nigcie klawisza klawiatury powoduje
skasowanie wprowadzonych biednie danych i rozpoczecie wpisywania nowych. Jesli chcemy
edytowac pojedyncze znaki wystarczy dotkna¢ pole editText dwukrotnie, wyswietli si¢ kursor
1 bedziemy mogli edytowac poszczegdlne znaki bez potrzeby wpisywania ich od nowa.

Druga witasciwos¢ powoduje, ze przycisk ,,OK.” na klawiaturze ekranowej zmienia si¢
w ,,Dalej”. Dzigki temu nie musimy pokazywac aplikacji, ktére pole editText chcemy
wypetic, jako kolejne. Po naci$nieciu klawisza ,,Dalej” kursor przeskakuje do wskazanego
przez programiste kolejnego pola editText. Po uzupelieniu wszystkich pol editText klawisz
»Dalej” zmienia si¢ w ,,OK.” Nacis$nigcie go powoduje zamknigcie klawiatury ekranowe;.

Aby aplikacja byta czytelna dla uzytkownikow autor postanowil uzy¢ podpowiedzi w
polach editText. Dzieki wlasciwosci:

android:hint="@string/tekst _podpowiedzi”
W polach editText jest wyswietlany tekst informujacy o rodzaju danych, ktore powinny by¢
wprowadzone do pola editText.
Do kazdego modutu obliczeniowego autor dolaczy rysunek ilustrujgcy funkcje
modutu dostepny w opcji ,,POMOC”

Pod polami editText, do ktérych wprowadzamy dane bedzie znajdowat si¢ duzy
klawisz ,,OBLICZ” (buton). Po nacis$nigciu go, aplikacja sprawdzi czy wprowadzone dane sg
poprawne (w razie bledow wyswietli odpowiedni komunikat toast), wykona obliczenia i
wyswietli wynik. Komunikaty toast to mate okna wyswietlane na kilka sekund w oknie

aktywnosci. [Darwin I. Android receptury, HELION, Gliwice 2012, s. 315]

10



Jako, ze aplikacja ma miedzy innymi wspomagac prac¢ geodety w terenie autor

postanowit, ze zamiast katéw do obliczen bedzie si¢ podawato kierunki.

2.1.2. ZALOZENIA FUNKCJONALNOSCI

Aplikacja bedzie sktada¢ si¢ z 11 modutow obliczeniowych. Dane wejsciowe beda
wpisywane w metrach oraz w gradach. Wyniki beda podawane w metrach z doktadnoscia do
dwoch miejsc po przecinku 1 w gradach z dokladnoscig do czterech miejsc po przecinku,
wspotrzedne sg obliczane do dwoch miejsc po przecinku. W kolejnych podrozdziatach

opisane zostang poszczegdlne moduty obliczeniowe.

Odlegtos¢ i azymut

Kat ze wspodirzednych

Tachimetria

Miary biegunowe

Domiary

Miary ortogonalne

Niwelacja trygonometryczna

Wciecia Weciecie liniowe

Wciecie katowe

Wociecie wstecz

O programie

Wociecie przestrzenne w przod

Rysunek 4. Struktura aplikacji

Zrédlo: opracowanie wlasne
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2.1.2.1.0DLEGLOSC I AZYMUT

Modut liczy odleglo$¢ pomiedzy dwoma punktami o znanych wspoirzgdnych oraz

azymut tworzonego przez te punkty boku.

Punkt poczatkowy (A)

Wspotrzedna X Wspotrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Punkt koncowy (B)
Wspotrzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Odlegtosc:
Azymut:
OBLICZ
button

Rysunek 5. Layout modutu ,,Odleglos¢ i azymut”

Zrédlo: opracowanie wlasne

Klikniecie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | ] Wyswietl toast
do wszystkich pol editText NIE ,Wprowadz dane!”
|
TAK
I
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE—] Wyswietl toast
sg liczbami ,Bledne wspoétrzedne!”
[
TAK
I
Sprawdz czy wspbtrzedne L NIE— Wyswietl foast
obu punktow sg rézne ,Bfad, ten sam punkt!”

|
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 6. Diagram modutu ,,0Odlegtos¢ i azymut”

Zrodto: opracowanie wiasne
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Azymut boku AB (Axg) jest to kat poziomy zawarty w przedziale A,z €< 09;4009)
pomiedzy kierunkiem poinocy (0§ X) wychodzacym z punktu A a danym bokiem AB,
liczonym od kierunku pélnocy w prawo, czyli zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara.

[Jagielski A. Geodezja I, GEODPIS, Krakow 2002, s. 183]

Rysunek 7. Odlegto$¢ i azymut

Zrédlo: opracowanie wlasne

Aby obliczy¢ azymut nalezy najpierw policzy¢ warto$¢ czwartaka (¢) na podstawie
jego funkcji tangens. Nastgpnie liczymy azymut na podstawie zalezno$ci pomi¢dzy azymutem

a czwartakiem okreslonym na podstawie przyrostow wspotrzednych X 1Y.

Tabela 2. Zalezno$ci pomigdzy azymutem a czwartakiem

Numer ¢wiartki Znaki przyrostow | Zalezno$¢ pomiedzy azymutem a
azymutu AX AY czwartakiem
I + + A=9¢o
11 } n A =200%- ¢
I - - A =200+ ¢
v n ; A =400% - ¢
Zrédlo: opracowanie wlasne
_ _1|AY
@ = tan X

Wzbr 1. Wzor na obliczenie czawrtaka

AY — przyrost wspoirzednej Y
AX — przyrost wspotrzednej X

13



d=+y(Xg— X2+ (Yg—Y,)?

Wzébr 2. Wzér na obliczenie dlugosci

Xa- wspotrzedna X punktu A

Y a- wspoOtrzedna Y punktu A

Xp- wspotrzedna X punktu B

Y- wspotrzedna Y punktu B

2.1.2.2.KAT ZE WSPOLRZEDNYCH

Modut liczy kat ptaski zawarty pomiedzy dwoma odcinkami wychodzacymi z jednego

punktu.

Punkt centralny (C)

Wspétrzedna X

editText; numberDecimal

Wspétrzedna Y

editText; numberDecimal

Punkt lewy (L)

Wspoirzedna X

editText; numberDecimal

Wspotrzedna Y

editText; numberDecimal

Punkt

prawy (P)

Wspoitrzedna X

editText; numberDecimal

Wspotrzedna Y

editText; numberDecimal

Kat:

OBLICZ

button

Rysunek 8. Layout modutu ,,Kat ze wspotrzednych”

Zrodto: opracowanie wiasne
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Klikniecie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | | Wyswietl toast
do wszystkich pdl editText NIE +Wprowadz dane!”
|
TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
sq liczbami ,Btedne wspotrzedne!”
|
TAK
|
Sprawdz czy wspoirzedne L NIEH Wyswietl toast
punktéw C i L oraz C i P. sg rézne ,Btad, ten sam punkt!”

[
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 9. Diagram modutu ,,Kat ze wspotrzednych”

Zrodto: opracowanie wiasne

Rysunek 10. K3t ze wspotrzednych

Zrodto: opracowanie wiasne

a=Acp —Acy

Wzér 3. Wzdr na obliczenie kata plaskiego

Acp — azymut boku CL
Acr — azymut boku CP

Jezeli w wyniku obliczen uzyskamy wynik mniejszy od zera (o < 0) to do wyniku

dodajemy kat petny.

15



2.1.2.3. TACHIMETRIA

Modut liczy wspotrzedne punktu na podstawie miar biegunowych (kat i odleglo$¢).

Stanowisko (S)

Wspotrzedna X

editText; numberDecimal

Wspétrzedna Y

editText; numberDecimal

Nawigzanie (N)

editText; numberDecimal

Wspotrzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Kierunek Kierunek
nawigzania na punkt
grady grady

editText; numberDecimal

Odlegtose

metry

editText; numberDecimal

OBLICZ

button

Rysunek 11. Layout modutu ,,Tachimetria’

9

Zrodto: opracowanie wiasne

Kliknigcie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | | Wyswietl toast
do wszystkich pol editText NIE ,Wprowadz dane!”
|
TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane - NIE— Wyswietl toast
sg liczbami ,Btedne wspotrzedne!”
]
TAK
|
Sprawdz czy wspotrzedne - NIE— Wyswietl toast
stanowiska i nawigzania sg rézne ,Btad, ten sam punkt!”
[
TAK
|
Sprawdz czy kierunki mieszczg sie - NIE— Wyswietl toast
w przedziale <0;400) ,Btad kierunkow!”

|
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 12. Diagram modutu ,,Tachimetria”

Zrédlo: opracowanie wlasne
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P(X,Y)

Rysunek 13. Tachimetria

Zrodto: opracowanie wlasne

Xp = XS + COSASP ' dsp

Wzor 4. Wz6or na obliczenie wspotrzednej X

Yp = YS + SinASP ' dsp

Wzbr 5. Wzor na obliczenie wspotrzednej Y

ASP =ASN+0£

Wzébr 6. Wzor na obliczenie azymutu boku SP

Xp — obliczana wspotrzedna X
Yp — obliczana wspotrzgdna Y
Xs — wspotrzedna X stanowiska
Ys — wspotrzedna Y stanowiska
dsp — pomierzona dlugos¢

o — pomierzony kat

Asn — azymut boku SN

2.1.2.4. MIARY BIEGUNOWE

Modut oblicza miary biegunowe (kat i odleglo$¢) na podstawie wspotrzednych

punktéw stanowiska, nawigzania i tyczonego punktu.

17



Stanowisko (S)

Wspotrzedna X

editText; numberDecimal

Wspétrzedna Y

editText; numberDecimal

Nawigzanie (N)

Wspotrzedna X

editText; numberDecimal

Wspétrzedna Y

editText; numberDecimal

Punkt obliczany (C)

Wspoirzedna X

editText; numberDecimal

Wspotrzedna Y

editText; numberDecimal

Kierunek:
Odlegtosc:

Kierunek nawigzania

grady

editText; numberDecimal

OBLICZ

button

Rysunek 14. Layout modutu ,,Miary biegunowe”

Zrodto: opracowanie wiasne

Klikniecie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane

Wyswietl toast

do wszystkich pol editText —NIE— ,Wprowadz dane!”
[
TAK
I
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
sg liczbami ,Btedne wspotrzedne!”
|

TAI\K

Sprawdz czy wspéirzedne
stanowiska i nawigzania sg rézne

Wyswietl toast
—NIE— ,Blad, ten sam punkt!”

I
TAIK

Sprawdz czy kierunek nawigzania
miesci sie w przedziale <0;400)

Wyswietl foast

—NIE—  Biad kierunkow?”

|
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 15. Diagram modutu ,,Miary biegunowe”

Zrodto: opracowanie wiasne
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Rysunek 16. Miary biegunowe

Zrédlo: opracowanie wlasne

a = Agc — Ay

Wzér 7. Wzér na obliczenie kata plaskiego

d=+y(Xc—X5)?+ (Y¢— Ys)?

Wzér 8. Wzor na obliczenie dlugosci

Xc- wspdtrzedna X punktu C
Y- wspotrzedna Y punktu C
Xs- wspotrzedna X punktu S
Ys- wspolrzedna Y punktu S
Agc — azymut boku SC
Asn — azymut boku SN
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2.1.2.5.DOMIARY

Modut liczy wspodtrzedne punktu na podstawie domiarow prostokatnych (rzedna i

odcieta).

Stanowisko (S)
Wspotrzedna X Wspotrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal

Nawigzanie (N)
Wspotrzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal

Odlegtos¢ Domiar
metry metry
editText; numberDecimal editText; numberDecimal

O Prawy radioBution
O Lewy radioButton

X:
Y:

OBLICZ

button

Rysunek 17. Layout modutu ,,Domiary”

Zrodto: opracowanie wiasne

Klikniecie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | ] Wyswietl toast
do wszystkich pdl editText NIE ,Wprowadz dane!”
[
TAK
I
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
sg liczbami ,Btedne wspotrzedne!”
|
TAK
l
Sprawdz czy wspodtrzedne punktu L NIE— Wyswietl toast
poczatkowego i koncowego s3 rézne ,Btad, ten sam punkt!”

|
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 18. Diagram modutu ,,Domiary”

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 19. Domiary

Zrédlo: opracowanie wlasne

Xp:XA+D'COSAAB—(id)'Sin AB

Wzér 9. Wzor na obliczenie wspdtrzednej X

Yp = YA +D- SinAAB + (id) ' COSAAB

Wzor 10. Wzor na obliczenie wspotrzednej Y
Xa — wspodtrzedna X poczatku linii pomiarowej
YA — wspbtrzedna Y poczatku linii pomiarowej
D —rzedna
d — odci¢ta, na prawo od linii pomiarowej (+), na lewo od linii pomiarowej (-)

A — azymut boku AB
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2.1.2.6.MIARY ORTOGONALNE

Modut liczy rzedng i odcieta na podstawie wspotrzednych punktow.

Punkt poczatkowy (A)
Wspotrzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal

Punkt koncowy (B)
Wspoirzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal

Punkt obliczany (C)
Wspotrzedna X Wspotrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Odlegtosc:
Domiar:
OBLICZ
button

Rysunek 20. Layout modutu ,,Miary ortogonalne”

Zrodto: opracowanie wiasne

Klikniecie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | ] Wyswietl toast
do wszystkich pol editText NIE ,Wprowadz dane!”
|
TAK
I
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
sg liczbami ,Bledne wspdtrzedne!”
[
TAK
I
Sprawdz czy wspodtrzedne punktu L NIE— Wyswietl foast
poczatkowego i kocowego s3 rézne ,Btad, ten sam punkt!”

|
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 21. Diagram modutu ,,Miary ortognalne”

Zrodto: opracowanie wlasne
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Rysunek 22. Miary ortogonalne

Zrédlo: opracowanie whasne
Rzedna i odcigta sg liczone na podstawie wzorow:
D =cosa-d,

Wzor 11. Wzor na obliczenie dtugosci rzednej

d=sina-d,

Wzér 12. Wzér na obliczenie dtugosci odcietej

a- kat pomiedzy bokami AB 1 AC
dac — odleglo$¢ pomigdzy punktami A1 C
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2.1.2.7.NIWELACJA TRYGONOMETRYCZNA

Modut liczy wysoko$¢ punktow na podstawie pomierzonych odlegtosci i katéw

pionowych.

Wysokos¢ repera  Wys. instrumentu

metry

editText; numberDecimal

Wys. lustra metry
editText; numberDecimal

Odlegtose ~ metry
editText; numberDecimal

grady

editText; numberDecimal

metry

editText; numberDecimal

Kat pionowy

Punkt obliczany

editText; numberDecimal

Odlegtos¢ metry

editText; numberDecimal

Kat pionowy grady

editText; numberDecimal

Wysokos¢ stanowiska:
Wysokos¢ punktu:

OBLICZ

button

Rysunek 23. Layout modutu ,,Niwelacja trygonometryczna”

Zrédlo: opracowanie wlasne

Kliknigcie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane Wyswietl toast

do wszystkich pol editText —NIE— ,Wprowadz dane!”
I
TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
sg liczbami ,Btedne wspotrzedne!”
|
TAK
|
Sprawdz czy odlegtosci sg L NIE- Wyswietl toast
wigksze od zera ,Btad odlegtosci!”
|
TAK
|
Sprawdz czy kat pionowy miesci sie L NIE Wyswietl toast

w przedziale od 0 do 200 gradéw ,Bfad kierunkow!”

I
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 24. Diagram modutu ,,Niwelacja trygonometryczna”

Zrodto: opracowanie wiasne
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@@ bionowy,

/S
w@gstra hir \@?59 6,

Wys. ", 0.,

repera m, WYyS. tr. hi o

" o v@s mys. lustra hip

HS Wys.

punktu
HP

Rysunek 25. Niwelacja trygonometryczna

Zrodto: opracowanie wlasne

Wysokosci stanowiska i1 punktu mierzonego liczymy na podstawie wzorow:

Hg¢=Hgp+ h,. +tana-d, — h;

Wzér 13. Wzor na obliczenie wysokosci stanowiska

Hp:Hs+hi$tanB'dp—hlp

Wzor 14. Wzor na obliczenie wysokos$ci punktu

Hg — wysokos¢ repera

hy; — wysokos$¢ lustra na reperze

h; — wysoko$¢ instrumentu

hj, — wysokos$¢ lustra na mierzonym punkcie

d; — odleglo$¢ pomigdzy reperem a stanowiskiem

d, — odleglos¢ pomiedzy stanowiskiem a mierzonym punktem
a — kat pomigdzy ptaszczyzng a katem pionowym na reper

B — kat pomiedzy plaszczyzng a katem pionowym na punkt

25



2.1.2.8. WCIECIE LINIOWE

Pojedyncze wcigcie liniowe polega na wyznaczeniu wspotrzednych punktu wcinanego
w oparciu o pomierzone odlegltosci pomigedzy punktami wyznaczajagcymi baz¢ wecigcia.

[Jagielski A. Geodezja II, GEODPIS, Krakow 2003, s. 250]

Punkt lewy (L)

Wspoirzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
s metry
Odlegiosc editText; numberDecimal
Punkt prawy (P)
Wspotrzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
& A metry
Odlegk)sc editText; numberDecimal

X:
Y:

OBLICZ

button

Rysunek 26. Layout modutu ,,Wciecie liniowe”

Zrédlo: opracowanie wlasne

Kliknigcie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | o Wyswietl toast
do wszystkich pol editText NIE ,Wprowadz dane!”

TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane NIE— Wyswietl toast
s3 liczbami I ,Btedne wspotrzedne!”
[
TAK
l
Sprawdz czy wspoétrzedne L NIE— Wyswietl toast

punktéw bazy sg rézne ,Bfad, ten sam punkt!”

|
T,?K

Sprawdz czy odlegtosci speiniaja L NIE— Wyswietl toast
Jwarunek trojkata” ,Btad odlegtoscil”

[
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

Rysunek 27. Diagram modutu ,,Wcigcie liniowe”

Zrodto: opracowanie wiasne
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W(X,Y)

Rysunek 28. Wcigcie liniowe

Zrédlo: opracowanie wlasne

Wspotrzedne obliczanego punktu liczymy ze wzordw:

Xw =X, +dl- cosAy
Wzor 15. Wzor na obliczenie wspotrzednej X weinanego punktu
Yw=Y,+dl- sind;y
Wzor 16. Wzor na obliczenie wspotrzednej Y weinanego punktu
Aiw =Apta

Wzér 17. Wzor na obliczenie azymutu boku LW

dp? — (dp* + dI?)
—2 * dLP * dl

a = cos™!

Wzor 18. Wzor na obliczenie kata pomigedzy bokami LP i LW

X — wspotrzedna X punktu L
YL — wspolrzgdna Y punktu L
Arw — azymut boku LW

dl — dlugos¢ boku WL

dp — dlugo$¢ boku WP

drp — dlugo$¢ boku LP
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2.1.2.9.WCIECIE KATOWE

Katowe wcigcie w przdd polega na okresleniu wspotrzednych punktu weinanego na

podstawie pomiaru dwdch katow zawartych pomigdzy bazg wcigcia a punktem wcinanym.

Punkt lewy (L)

Wspoirzedna X

editText; numberDecimal

gt
nawiazania editText; numberDecimal

ciany B
wcinany punkt editText: numberDecimal

Punkt prawy (P)

Wspotrzedna X Wspotrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Kierunek
5 . grady
nawigzania _

Wspotrzedna Y

editText; numberDecimal

Kierunek na
. grady
wcinany punkt editText; numberDeciml
X:
Y:
OBLICZ

button

Rysunek 29. Layout modutu ,,Wcigcie katowe”

Zrédlo: opracowanie wlasne

Kliknigcie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane Wyswietl toast

do wszystkich pél editText —NIE— ,Wprowadz dane!”
|
TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
s3 liczbami ,Bfedne wspdirzedne!”
|
TAK
|
Sprawdz czy wspotrzedne L NIE— Wyswietl toast

punktow bazy sg rozne ,Btad, ten sam punkt!”

|
T:?K

Sprawdz czy kierunki mieszczg sie - NIE— Wyswietl toast
w przedziale <0;400) gradéw ,Biad kierunkow!”

|
Tll\K

Sprawdz czy kierunki spetniajg L NIE— Wyswietl toast
zalozZenia wcigcia .Btad pomiaru katow!”

|
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik

9

Rysunek 30. Diagram modutu ,,Wcigcie katowe’

Zrodto: opracowanie wlasne
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Rysunek 31. Wcigcie katowe

Zrodto: opracowanie wiasne

Wspotrzedne obliczanego punktu liczymy ze wzorow:

XW =XL+dLW. COSALW
Wzor 19. Wzor na obliczenie wspotrzednej X weinanego punktu
YW = YL + dLW ' SinALW

Wzor 20. Wzor na obliczenie wspotrzednej Y weinanego punktu

d;p-sina

duw = sin(a + )

Wzér 21. Wzor na obliczenie dtugosci boku LW

Ayw =Ap—a

Wzér 22. Wzor na obliczenie azymutu boku LW

X — wspotrzedna X punktu L
YL — wspohrzgdna Y punktu L
Arp — azymut boku LP

a — kat lewy

B — kat prawy
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2.1.2.10.WCIECIE WSTECZ

Pojedyncze wcigcie wstecz polega na okresleniu wspoirzednych punktu na podstawie

pomierzonych katéw z punktu wcinanego do trzech punktéw o znanych wspotrzednych.

Punkt (A)

Wspétrzedna X Wspéirzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
: grady
Kleru nek editText; numberDecimal

Punkt (B)

Wspétrzedna X Wspoétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
i grady
Kleru nek editText; numberDecimal

Punkt (C)

Wspéirzedna X Wspéirzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
H grady

Kleru nek editText; numberDecimal
X
Y:
OBLICZ |
button

Rysunek 32. Layout modutu ,,Wciecie wstecz”

Zrodto: opracowanie wiasne

Kliknigcie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane Wyswietl toast

do wszystkich pél editText —NIE— ,Wprowadz dane!”
I
TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane | NIE— Wyswietl toast
sq liczbami ,Bledne wspotrzedne!”
[
TAK
|
Sprawdz czy wspotrzedne -NIE Wyswietl toast

punktow sg rézne "] ,Btad, ten sam punkt!”

TAlxK

Sprawdz czy kierunki mieszczg sig
w przedziale <0;400) gradéow

|
TAIK

Wyswietl toast

—NIE— ,Blad pomiaru katow!”

Wyswietl toast
,Blad, zadanie
nierozwigzywalne!”

Sprawdz czy zadanie ma rozwigzanie | NIEH

[
TAK

Oblicz i wyswietl
wynik
Rysunek 33. Diagram modutu ,,Wcigcie wstecz”
Zrédlo: opracowanie wlasne
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4@

P(X,Y)

Rysunek 34. Wcigcie wstecz

Zrodto: opracowanie wlasne

Rozwigzanie wcigcia wstecz sposobem Kistnera.

Sposob ten polega na znalezieniu katdéw pomocniczych ¢ i y a nastgpnie do
sprowadzenia zadania do typowego wciecia w przod.

/ N
£ i i
/;}i' }: a. - A
e
% ~ é’_ _‘,‘g ;""
B

Rysunek 35. Katy pomocnicze ¢ iy

Zrodto: Jagielski A. Geodezja I, GEODPIS, Krakéw 2003, str 255

Znajomos$¢ wspotrzednych punktow A, B, C pozwala na obliczenie kata y, wyznaczenie

dhugosci AB i BC oraz azymutéw tych bokow.

Po wprowadzeniu oznaczen:
¢ =< PAB orazy =< PCB
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na podstawie sumy katoéw w czworoboku ABCP mozna napisac:
p+p+y+o+1P=4009
stad:
+Y=4009 —(a+ B +7y)
Potowa sumy katow pomocniczych wyniesie wigc:

p+y 4009 —(a+p+vy)
2 2

Celem dalszego postepowania, prowadzacego do okreslenia wartosci katow ¢ 1 y jest

wyznaczenie potowy roznicy tych katow. Na podstawie twierdzenia sinusow w trdjkatach
ABP i BCP mozna dwukrotnie zapisa¢ wzory na dtugos$¢ ich wspolnego boku BP, a nastepnie

zrownac ze sobg prawe strony obu rOwnan:

a . b
ingp = Sinp siny

sina >
Przeksztalcenie tej rownos$ci daje nastepujaca proporcje:
siny:sing = (a-sinB): (b -sina)
Wyrazenie wystepujace po prawej stronie powyzszego rOwnania jest znang wielkoscia, ktéra
moze stanowi¢ tangens pewnego, pomocniczego kata i, za§ sposob obliczenia funkcji tg p

okresla wzor:

a-sinf
anp = b-sina
lecz jednoczes$nie:
siny
anp = Sin ¢
a wigc:
1Sy |
tan(509 — u) = 1-tanp sing _sing —siny

1+tanpy 1 _I_S@nl/J ~ sing + siny
sin @

Na podstawie znanych wzoréw trygonometrycznych na réznice i sumg¢ sinusow katow

mozemy napisac:
. 9= p+Y
sing —siny = 2sin " COS
2 2
oraz:
— +
sing + siny = 2cos(p > Ld . sin(p 5 L4
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stad:

PV LTV

2 sin _

2 2 -y 1

tan(509 — u) = = = tan .
2cos¢2¢-sin¢;¢ 2 tan(p;lp

po prostym przeksztalceniu zapiszemy roéwnanie na obliczenie tangensa potowy rdznicy
katéw pomocniczych @ i y.
¢—
2

Na podstawie wartosci potowy sumy i polowy roéznicy katow ¢ 1 y mozemy teraz wyznaczy¢

tan = tan L4

v -tan(509 — u)

oba poszukiwane katy pomocnicze:

oty o—1
=3 T3

ety -y
v= 7 T2

Znajac wartos¢ katéw a, y, ¢ 1 elementow trojkata ABP, obliczamy kat o, a nast¢pnie

wspotrzedne punktu P wedlug znanej procedury katowego wecigcia w przod. [Jagielski A.
Geodezja II, GEODPIS, Krakow 2003, s. 255-257]

Sposéb obliczania wceigcia katowego opisano w rozdziale 2.1.2.9.
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2.1.2.11.WCIECIE PRZESTRZENNE W PRZOD

Weigcie przestrzenne w przdd polega na okresleniu wspotrzednych 1 wysokosci

punktu niedostepnego.

Punkt lewy (L)

Wspbétrzedna X Wspbtrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Wys. punktu _ mety
editText; numberDecimal
. metry
Wys InStrumentu editText; numberDecimal
. grady
Kler' naw. (P) editText; numberDecimal
Kier. na pkt. (C) L
editText; numberDecimal
; grady
Kat plonowy editText; numberDecimal
Punkt prawy (p)
Wspotrzedna X Wspétrzedna Y
editText; numberDecimal editText; numberDecimal
Wys. punktu ety
editText; numberDecimal
: metry
WyS InStrumentu editText; numberDecimal
: grady
Kler naw. (P) editText; numberDecimal
Kier. na pkt. (C) _ grady
editText; numberDecimal
: grady
th plonowy editText; numberDecimal
X:
Y:
H:
OBLICZ

button

Rysunek 36. Layout modutu ,,Wcigcie przestrzenne w przod”

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Klikniecie button
OBLICZ

Sprawdz czy wprowadzono dane | | Wyswietl toast
do wszystkich pdl editText NIE ,Wprowadz dane!”

TAK
|
Sprawdz czy wprowadzone dane L NIE— Wyswietl toast
s3 liczbami ,Btedne wspétrzedne!”
[
TAK
I
Sprawdz czy wspobtrzedne L NIE Wyswietl toast

punktéw sa rézne | .Btad, ten sam punkt!”

|
T/?K

Sprawdz czy kierunki mieszczg sig L NIE— Wyswietl foast
w przedziale <0;400) gradow ,Bfad kierunkow!”

|
T/?K

Sprawdz czy katy pionowe mieszczg sig L NIE— Wyéwie_tl toast
w przedziale (0;200) gradéw ,Bfad kata pionowego!”

TﬁlxK
Sprawdz warunkéw katow L NIE-] B’f;/(\gy;fc\)NrLeigrﬁ]iZiéw
poziomych!”
[
TAK

Oblicz i wy$wietl
wynik

Rysunek 37. Layout modutu ,,Wcigcie przestrzenne w przod”

Zrodto: opracowanie wlasne

W(X,Y.H)

Rysunek 38. Wcigcie przestrzenne w przod

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Okreslenie wspotrzednych punktu niedostepnego (W) polega na obliczeniu wcigcia
katowego opisanego w rozdziale 2.1.2.9.
Wysoko$¢ punktu niedostepnego obliczamy metodga niwelacji trygonometrycznej

opisanej w rozdziale 2.1.2.7.

2.2. PRZYGOTOWANIE SRODOWISKA I TWORZENIE
APLIKACJI

2.2.1. POBIERANIE I INSTALACJA IDE

Pakiet oprogramowania pobrano ze strony:
https://developer.android.com/sdk/index.html?hl=i#download

Pakiet zawierat:
o Eclipse + ADT plugin
o Android SDK Tools
o Android Platform-tools

Po rozpakowaniu $ciagnigtego pliku autor przystapit do konfiguracji IDE. Eclipse nie
wymaga instalacji, wystarczy uruchomi¢ plik eclipse.exe.

Przy pierwszym uruchomieniu program pyta o lokalizacje folderu gdzie begda
przechowywane pliki tworzonych aplikacji. Po wskazaniu $ciezki, zaznaczono opcje ,,Use
this as default and do not ask again” (uzyj tych ustawien i nie pytaj ponownie) i kliknigto

przycisk OK.

L3 Workspace Launcher &J

Select a workspace

ADT stores your projects in a folder called a workspace,
Cheose a workspace folder to use for this session.

VLT R C Users' Piotriworkspace| - Browse...

[¥] Use this as the default and do not ask again

[ OK ] | Cancel

Rysunek 39. Okno wyboru ,,Workspace”

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Po uruchomieniu si¢ programu uruchomiono Android SDK Menager. Z paska menu
programu Eclipse wybrano: Window > Android SDK Menager. Otworzylo si¢ okno ,,Android
SDK Manager”.

r ~

Android SDK Manager =NRCNL X

Packages Tools

SDK Path: D:M\VAMDROID\adt-bundle-windows-x86_64-20131030%adt-bundle-windows-x86_64-20131030Nsdk

Packages
iE Name API Rev.  Status If‘
4 [ [ Tools [
[¥] 4" Android SDK Tools 223 [ Update available: rev. 24.0.2
I -+ Android SDK Platform-tools 1901 g Update available: rev. 20
[+ Android SDK Build-tools 191 Not installed !E
[C]+~ Android SDK Build-tools 19.03 [| Net installed [
[7]+ Android SDK Build-tools 19.02 [7] Not instalied |
= Android SDK Build-tools 1901 [ Installed |
I []+" Android SDK Build-tools 19 [ Installed =
] Android SDK Build-tools 1811 [ Installed
[7] 4" Android SDK Build-tools 181 [ Installed
[7] 4" Android SDK Build-tools 1801 [7 Installed
[ Android 50K Build-tools 17 B Installed

. [CIE2 Android 4.4 (API19)
. [@E2 Android 4.3 (API18)

» [C1C2 Android 4.2.2 (API17)
. 1P Andenid A1 3 (ADTAAY

-

i| Show: [¥]Updates/New [¥|Installed  [| Obsolete Select New or Updates [ Install 4 packages... ]
|| Sort by: @ APIlevel (7) Repository Deselect All [ Delete 10 packages... ]
| |

O o

Done loading packages.

Rysunek 40. Okno ,,SDK Menager”

Zrodto: opracowanie wlasne

Android SDK to zestaw narzedzi umozliwiajacy tworzenie aplikacji na platforme

Android. Po otworzeniu Menagera wybrano pakiety:

° Android SDK Tools
° Android SDK Platform-Tools
° Android 4.3 API 18

a nastgpnie zainstalowano je klikajac na przycisk ,,Install _ packages...”

Tym sposobem $rodowisko programistyczne zostato przygotowane do pracy.
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2.2.2. TWORZENIE NOWEGO PROJEKTU

Po przygotowaniu $rodowiska programistycznego autor przystapil do stworzenia
nowego projektu.
Z paska menu wybrano File > New > Android Aplication Project. Uruchomit si¢

kreator nowego projektu.

@ MNew Android Application - Llﬂlﬂ_hj

Mew Android Application \
1, The prefix 'com.example.’ is meant as a placeholder and should not be used

Application Mame:® GeoCalcStudent

Project Mame:® GeoCalcStudent

Package Mame:® com.example.geccalcstudent

Minimum Required SDK:® | API&: Android 2.2 (Froyo) - |
Target SDK:® | API18: Android 4.3 -

Compile With:® | API19: Android 4.4 (KitKat) -|
Theme:8| Holo Light -

o Choose the base theme to use for the application

@?} < Back Mext = Finish

Rysunek 41. Okno kreatora

Zrodto: opracowanie wiasne

W tym oknie autor wpisat nazwe aplikacji (Aplication Name), nastepnie okreslit
minimalng wersje Android, jaka bedzie wymagana do uruchomienia aplikacji (Minimum
Required SDK), czyli Android 2.2 Froyo, wersje docelowa — Android 4.3 (Target SDK),
wersje Androida, do ktoérej bedzie kompilowana aplikacja — Android 4.4 KitKat (Compile
With) oraz temat (Theme).
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Po kliknieciu przycisku ,,Next” otworzylo si¢ okno konfiguracji projektu.

@ New Android Application L@_E_h]

MNew Android Application

Configure Project

Create custom launcher icon
[¥] Create activity

[] Mark this project as a library

[#] Create Project in Workspace

DAANDROIDVworkspacel\GeoCalcStudent Brow

Working sets

[T] Add project to working sets

Select...

@ [ <Back | mNet> |[ Fnish |[ Cance

Rysunek 42. Okno konfiguracji projektu

Zrodto: opracowanie wiasne

W tym oknie autor nie zmienit zadnych ustawien, nacisnagt przycisk ,,Next” co

spowodowato otwarcie okna konfiguracji ikony aplikacji (ikon¢ mozna zmieni¢ rowniez w

poOzniejszym czasie).
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{3 New Android Application L@_E_h]

Configure Launcher Icon

Configure the attributes of the icon set

Foreground: |Image Clipart [ﬂ| S Preview:
> >

hdpi:

Additional Padding:
e b 0%

xhdpi:

]
Foreground Scaling: Center
Shape lNone” Sguare “ Circle]
Background Color:

sechdpi
Foreground Color:g]

Rysunek 43. Okno konfiguracji ikony

Zrodto: opracowanie wiasne

W tym oknie autor wybral ikone aplikacji i zatwierdzit przyciskiem ,,Next”.

Otworzyto si¢ kolejne okno, w ktorym tworzy si¢ nowg aktywnos$¢ ,,New Activity”
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@ New Android Application

S ——

Create Activity

Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity.
Create Activity

Blank Activi
Fullscreen Activity

Master/Detail Flow

Blank Activity

Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or horizontal swipe.

®@

Rysunek 44. Okno tworzenia nowej aktywnosci

Zrodto: opracowanie wiasne

Aktywnos$¢ (Activity) to jeden z podstawowych komponentow systemu Android

Odpowiedzialny jest za interakcje z uzytkownikiem, tworzenie okna aplikacji oraz
uruchamianie innych podstawowych komponentow.

W tym oknie autor wybral pusta aktywnos¢ ,,Blank Activity” i1 kliknal ,,Next”.

Otworzyto si¢ okno tworzenia nowej aktywnosci, w ktorym mozna wpisa¢ nazwe aktywnosci.

Nazwa aktywnosci musi zaczyna¢ si¢ wielka litera, nie moze sktada¢ si¢ ze spacji 1 znakow
specjalnych.
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@ New Android Application L@—E_h]

Blank Activity r \
Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or

herizontal swipe.

(.vaw

Activity Name® MainActivity

Layout Name® activity_main

Mavigation Type®| None -

5 The name of the activity class to create

@ nec> | [ Finsh ][ Cancel

Rysunek 45. Okno wyboru nazwy nowej aktywnosci

Zrédto: opracowanie wlasne
Po naci$nigciu ,,Finish” zostala utworzona nowa aktywno$¢ a autor przystgpil do

programowania.

2.3. STRUKTURA APLIKACJI

Aplikacja sktada si¢ z trzech podstawowych typow elementow, ktérymi sa:
o Komponenty — tworzg podstawowa strukture aplikacji, sag kodem zrodtowym aplikacji.

Dzielg si¢ na gtowne grupy:

. Aktywnosci

J Ustugi — czynnosci wykonywane w tle.

o Dostawcy tresci — obiekty, ktére wymieniajg informacj¢ pomigdzy ré6znymi
aplikacjami

o Powiadomienia — obiekty, ktore moga wyswietla¢ informacje w czasie

dziatania aplikacji

42



Zasoby — wszystkie elementy, ktore nie sg kodem aplikacji takie jak pliki graficzne,
multimedialne, ciggi znakow itp.
Manifest XML — element, w ktorym przechowywana jest podstawowa konfiguracja

aplikacji

[ N o= ] |

¥ Package Explorer 53 [ e 1
ge &xp =

4 nowyprojekt il
4 [ src
4 B com.examplenowyprojekt
> (Tl MamAdiygna
'E'E? gen [Generated Java Files]
I B Android 4.4
[+ By Android Private Libraries
E'@ assets
b 22 libs "
4 3= res
[ [= drawable-hdpi
= drawable-ldpi
[» [= drawable-mdpi
| [» [= drawable-xhdpi
[ [= drawable-cchdpi
4 [= layout
|g] activity_main.xml
4 [~ menu
|2 main.xml
4 [ values
g dimens.xml
|a] strings.xml
[d] stylesxml
[» [= values-swbl0dp
[ = values-swi20dp-land
[+ = values-v1ll
i = values-vl4
|2 AndroidManifest.xml
* ic_launcher-web.png
proguard-project.td
project.properties

m

Rysunek 46. Drzewo plikow projektu

Zrédto: opracowanie wlasne
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e SRC - folder zawiera kod zrodlowy aplikacji. W plikach .java znajduje si¢ cata logika
aplikaciji.

e GEN - folder zawiera pliki niezbedne do poprawnego dziatania aplikacji generowane
przez kompilator.

e ASSETS - folder zawiera dane aplikacji, pliki dowolnego formatu, ktére chcemy uzy¢
w aplikacji.

e LIBS — folder zawiera biblioteki

e BIN — pliki binarne (kod bajtowy, archiwum APK aplikacji).

e RES — gléwny folder zawierajacy zasoby programu.

e drawable — foldery zawierajace pliki graficzne wykorzystywane w
aplikaciji.

e layout — folder zawierajacy pliki .xml opisujace aktywno$ci (widoki i
rozktad UI).

e menu — folder zawierajacy pliki .xml opisujace listy menu poszczegdlnych
aktywnosci.

e values — folder zawierajacy plik string.xml, w ktorym sg przechowywane
wszystkie teksty oraz pliki zawierajace opis kolorow, wymiarow i stylow
aplikacji.

e AndroidManifest.xml — plik deskryptora aplikacji. Definiuje wszystkie wystepujace w
aplikacji aktywno$ci, uprawnienia dla aplikacji, ustugi, dostawcow tresci odbiorniki

komunikatéw, adresatow intencji.

2.4. KOD MODULU OBLICZENIOWEGO

Kazdy modut obliczeniowy aplikacji to oddzielna aktywno$¢. Najwazniejsze pliki w
kazdej aktywnos$ci to plik .java zawierajacy logiczng cz¢s¢ modutu (to tu programujemy
funkcje modutu, ustalamy warunki itd.) oraz plik .xml opisujacy wyglad aktywnosci (to tu

ustalamy, jakie elementy bedg wyswietlane 1 w jaki sposob).

Plik activity miary ortogonalne.xml. Plik ten definiuje interfejs, sa w nim opisane
wszystkie element aktywnosci oraz ich wilasciwosci. Gdy podczas tworzenia aktywnosci
uzywamy interfejsu graficznego dostepnego w programie Eclipse plik .xml jest tworzony
automatycznie. Mozna go w kazdej chwili edytowac¢ lub napisa¢ recznie.
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<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent"”
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity vertical_margin"
tools:context=".MiaryOrtogonalne" >
<ScrollView

android:id="@+1d/scrollViewl"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="wrap content™”
android:layout_alignParentTop="true"
android:layout_centerHorizontal="true" >
<TablelLayout
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="wrap _content” >
<TableRow
android:id="@+id/tableRowl"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:gravity="center_horizontal" >
<TextView
android:id="@+1d/textViewopl"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:gravity="center_horizontal"
android:text="@string/punktpoczatkowy”

android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium” />

</TableRow>
<TableRow

android:id="@+id/tableRow2"

android:layout_width="wrap_content”

android:layout_height="wrap_content” >

<EditText
android:id="@+1d/editText51"
android:nextFocusDown="@+id/editText52"
android:selectAllOnFocus="true"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:gravity="center_horizontal"
android:hint="@string/wspx"
android:inputType="numberDecimal" >
<requestFocus />

</EditText>

<EditText
android:id="@+1d/editText52"
android:nextFocusDown="@+1id/editText53"
android:selectAllOnFocus="true"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:gravity="center_horizontal"
android:hint="@string/wspy"
android:inputType="numberDecimal" />
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</TableRow>
<TableRow
android:id="@+1id/tableRow3"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content”
android:gravity="center_horizontal" >
<TextView
android:id="@+1d/textViewop2"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:gravity="center_horizontal"
android:text="@string/punktkoncowy"”
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium” />
</TableRow>
<TableRow
android:id="@+1id/tableRow4"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content” >
<EditText
android:id="@+1d/editText53"
android:nextFocusDown="@+1id/editText54"
android:selectAllOnFocus="true"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:gravity="center_horizontal"
android:hint="@string/wspx"
android:inputType="numberDecimal" />
<EditText
android:id="@+1d/editText54"
android:nextFocusDown="@+1id/editText55"
android:selectAllOnFocus="true"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:gravity="center_horizontal"
android:hint="@string/wspy"
android:inputType="numberDecimal" />
</TableRow>
<TableRow
android:id="@+id/tableRow5"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"”
android:gravity="center_horizontal" >
<TextView
android:id="@+1id/textView3"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:gravity="center_horizontal"
android:text="@string/punktobliczny"”
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium” />
</TableRow>
<TableRow
android:id="@+id/tableRow6"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"” >
<EditText
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android:id="@+1d/editText55"
android:nextFocusDown="@+1id/editText56"
android:selectAllOnFocus="true"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:gravity="center_horizontal"
android:hint="@string/wspx"
android:inputType="numberDecimal" />
<EditText
android:id="@+1d/editText56"
android:selectAllOnFocus="true"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:gravity="center_horizontal"
android:hint="@string/wspy"
android:inputType="numberDecimal" />
</TableRow>
<TableRow
android:id="@+id/tableRow7"
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"” >
<TextView
android:id="@+1d/textView4d"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_weight="3"
android:gravity="right"
android:text="@string/odleglosc”
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge" />
<TextView
android:id="@+1d/textView55"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:layout_weight="1"
android:gravity="Left"
android:text="@string/dwukropek"”
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge” />
</TableRow>
<TableRow
android:id="@+id/tableRow8"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content” >
<TextView
android:id="@+1id/textView6"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap content™”
android:layout_weight="3"
android:gravity="right"
android:text="@string/domiar"
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge” />
<TextView
android:id="@+1id/textView57"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_weight="1"

"

"
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android:gravity="Left"
android:text="@string/dwukropek"”
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge"”
</TableRow>
<TableRow
android:id="@+id/tableRow9"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"” >
<Button
android:id="@+1d/button51"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_weight="1"
android:text="@string/oblicz" />
</TableRow>
</TablelLayout>
</ScrollView>
</Relativelayout>

¢ © T ale [119:46

P Miary ortogonalne

Punkt poczatkowy (A)
Wsp. X | Wsp. Y
Punkt koricowy (B)
Nsp. X Wsp. Y
Punkt obliczany (C)
Wsp. X Wsp. Y
Odlegtos¢:
Domiar:
Oblicz

Rysunek 47. Layout modutu ,,Miary ortogonalne”

Zrodto: opracowanie wiasne

48

/>



Plik MiaryOrtogonalne.java. Jest to plik kodu zrodtowego Java.
package com.example.mgcs;

import android.app.Activity;
import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.text.TextUtils;
import android.view.Menu;
import android.view.MenuItem;
import android.view.View;
import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.EditText;
import android.widget.TextView;
import android.widget.Toast;

public class MiaryOrtogonalne extends Activity implements OnClickListener{

private EditText mEditTextX1;
private EditText mEditTextY1;
private EditText mEditTextX2;
private EditText mEditTextY2;
private EditText mEditTextX3;
private EditText mEditTextY3;
private TextView mTextO;

private TextView mTextD;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity _miary_ortogonalne);
bindViews();

}

private void bindViews(){
mEditTextX1l = (EditText) findViewById(R.id.editText51);

mEditTextYl = (EditText) findViewById(R.id.editText52);
mEditTextX2 = (EditText) findViewById(R.id.editText53);
mEditTextY2 = (EditText) findViewById(R.id.editText54);
mEditTextX3 = (EditText) findViewById(R.id.editText55);

mEditTextY3 = (EditText) findViewById(R.id.editText56);
mText0 = (TextView) findViewById(R.id.textView55);
mTextD = (TextView) findViewById(R.id.textView57);
findViewById(R.id.button51).setOnClickListener(this);
¥
@Override
public void onClick(View view){
if (view.getId() == R.id.button51){
licz();
return;

}

public void licz(){
if (TextUtils.isEmpty(mEditTextX1l.getText())

|| TextUtils.isEmpty(mEditTextY1l.getText())

|| TextUtils.isEmpty(mEditTextX2.getText())

|| TextUtils.isEmpty(mEditTextY2.getText())

|| TextUtils.isEmpty(mEditTextX3.getText())

|| TextUtils.isEmpty(mEditTextY3.getText())){
Toast.makeText(this, "WprowadZ dane!",

Toast.LENGTH_SHORT) .show();
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}

else {

try{
double wspxl =

Double.parseDouble(mEditTextX1l.getText().toString());

double wspyl =

Double.parseDouble(mEditTextY1l.getText().toString());

double wspx2 =

Double.parseDouble(mEditTextX2.getText().toString());

double wspy2 =

Double.parseDouble(mEditTextY2.getText().toString());

double wspx3 =
Double.parseDouble(mEditTextX3
double wspy3 =
Double.parseDouble(mEditTextY3

double odlAB
double odlAC =
odlAB = Math.

9;
eo

Math.pow((wspyl - wspy2), 2));

od1AC = Math.
Math.pow((wspyl - wspy3), 2));

if (odlAB != 0 ){

.getText().toString());

.getText().toString());

B
sgrt(Math.pow((wspxl-wspx2), 2) +

sgrt(Math.pow((wspxl-wspx3), 2) +

double azymutAB = O;

azymutAB =
(wspx2-wspx1l))) *200) / Math.PI);

(((Math.atan2((wspy2-wspyl),

if (azymutAB < 0){
azymutAB = azymutAB + 400;

}

double azymutAC = 0;

azymutAC =
(wspx3-wspx1l))) *200) / Math.PI);

(((Math.atan2((wspy3-wspyl),

if (azymutAC < 0){
azymutAC= azymutAC + 400;

}

double alfa = 0;

alfa
/ 200);

double odl
double dom
odl = Math.
dom = Math.

(((azymutAC - azymutAB) * Math.PI )

0;

=@J‘
cos(alfa) * odlAC;
sin(alfa) * odlAC;

mTextO.setText(String.format(": " + "%.2f"
+ " m", odl));
mTextD.setText(String.format(": " + "%.2f"
+ " m", dom));
}
else {
Toast.makeText(this, "B1ad, ten sam
punkt!", Toast.LENGTH_SHORT).show();
mTextO.setText(String.format(": ???"));
mTextD.setText(String.format(": ???"));
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}

catch (NumberFormatException e){

Toast.makeText(this, "Btedne wspdirzedne!”,
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

mTextO.setText(String.format(": ???"));
mTextD.setText(String.format(": ???"));

}

@Override
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

getMenuInflater().inflate(R.menu.miary_ortogonalne, menu);
return true;

}

@Override

public boolean onOptionsItemSelected(MenuIltem item) {
switch (item.getItemId()) {
case R.id.1iteml:

startActivity(new Intent(MiaryOrtogonalne.this,
PomocMiaryOrtogonalne.class));

break;

}

return true;
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2.5. KOMPILACJA I EKSPORT DO APK

Kompilacja to proces automatycznego tlumaczenia kodu zrédtowego programu na
kod wynikowy przez kompilator. Po skonczeniu pisania aplikacji nalezy ja skompilowac i
wyeksportowac do pliku, ktory bedzie mogt by¢ odczytany przez urzadzenie.

Po zakoniczeniu prac i przetestowaniu aplikacji autor przystapit do eksportu aplikacji
do pliku .apk, czyli takiego, ktory zostanie odczytany przez urzadzenie z systemem android a
nastepnie zainstalowany. Autor otworzyl plik AndroidManifest.xml i wybrat zakladke

,Manifest”.

] MGCS Manifest 53 = ]

Android Manifest

» Manifest General Attributes

Manifest Extras [(LRORGEU)] o ® O © Az

(D) Uses Sdk T

 Exporting
To export the application for distribution, you have the following options:

® Usethe Export Wizard to export and sign an APK
* Export an unsigned APK and sign it manually

b Links
[E] Manifest Application @ Permissions @Instrumentation =| AndroidManifest.xml

Rysunek 48. Okno AndroidManifest

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Nastepnie wybrat opcje ,,Use the Export Wizard” z grupy ,,Exporting”. Otworzyto si¢
okno ,,Export Android Aplication”.
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~

-
(&) Export Android Application =

Project Checks

Performs a set of checks to make sure the application can be exported.

Select the project to export:

Project: MGCS

Mo errars found. Click Mext.

@ < Back Next » Finish

Rysunek 49. Okno eksportu aplikacji

Zrbdto: opracowanie wlasne

Po wcisnigciu przycisku ,,Next” otworzylo si¢ okno, ktore pozwoli nam stworzy¢

klucz z certyfikatem dla aplikacji.

-
(€3 Export Android Application =

Keystore selection

(71 Use existing keystore

@ Create new keystore
Location:  C\Users\Piotr\Desktopiklucz Browse...

Password: eessse

Confirm: -u----|

@ <Back |[ MNet> || Finish

Rysunek 50. Okno tworzenia klucza

Zrodto: opracowanie wiasne
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W oknie tym autor wskazal $ciezke 1 nazwe pliku (,,Location”) oraz wpisal dwukrotnie
hasto do klucza (,,Password” i ,,Confirm”). Po nacis$nigciu przycisku ,,Next” otworzylo si¢

kolejne okno, w ktorym nalezy wprowadzi¢ alias klucza.

({3 Export Android Application [ (5] é]

Key Creation

Alias klucz
Paszword: Tl
Confirm: Il
Validity (years): 25

First and Last Mame: Piotr Michon
Organizational Unit:

Organization: WSie

City or Locality: Rzeszow

State or Province:

Country Code (xX): F'LI

| @ <Back || MNet> | Einih

e

Rysunek 51. Okno tworzenia aliasu klucza

Zrodto: opracowanie wiasne

W polu ,,Validity (years)” autor wpisat czas waznosci klucza w latach, w pozostatych
polach informacj¢ o autorze aplikacji, organizacji, miescie lokalizacji i kod kraju. Po

nacisni¢ciu przycisku ,,Next” otworzyto si¢ kolejne okno:
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r@ Export Andraid Application EE==)

Destination and key/certificate checks

Destination APK file:  ChUsers\PiotrDesktop\MGCS.apk

Certificate expires in 25 years.

'-f?:' Mext = Einish ‘ I Cancel

Rysunek 52. Okno eksportu aplikacji

Zrédlo: opracowanie wlasne

W oknie tym autor wskazat miejsce do ktérego zostal wyeksportowany plik .apk. Po
nacisni¢ciu przycisku ,,Finish” aplikacja zostata wyeksportowana i1 zapisana we wskazanym

miejscu.

2.6. WYMAGANIA APLIKACJI

Aplikacja do poprawnego dzialania wymaga urzadzenia z zainstalowanym systemem

minimum Android 2.2 Froyo.

2.7. INSTALACJA APLIKACJI NA URZADZENIU Z SYSTEMEM
ANDROID

Nowostworzony plik GCS.apk autor skopiowal na urzadzenie z systemem android
(Samsung Galaxy S4). Aby moc instalowa¢ aplikacje ktore nie pochodza z Google Play
nalezy ustawi¢ w urzadzeniu zgode na instalacj¢ aplikacji z nieznanych zrodet. Nalezy
wybra¢ w urzadzeniu Ustawienia ->Wigcej ->Bezpieczenstwo i zaznaczy¢ opcj¢ ,,Nieznane

zrodta”. Urzadzenie wys$wietli ostrzezenie, nalezy je zaakceptowac przyciskiem ,,OK.”
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@ T .l 4% d 21:07

Nieznane Zrédta

Urzadzenie i dane osobiste sg
szczegolnie narazone na ataki
ze strony aplikacji
pochodzacych z nieznanych

Zrodet. Zgadzasz sie na
ponoszenie wytacznej
odpowiedzialnosci za wszelkie
uszkodzenia urzadzenia i utrate
danych spowodowang
uzywaniem tych aplikacji.

Rysunek 53. Zrzut ekranu alertu nieznanych Zrodet

Zrédlo: opracowanie wlasne

Po wykonaniu tych czynno$ci autor w menadzerze plikow urzadzenia odnalazl plik
GCS.apk i przystapil do instalacji. Po kliknigciu na plik urzadzenie poprosito o potwierdzenie
instalacji.

P GeoCalc student

Zainstalowac te aplikacje? Nie ma
specjalnych wymagarn dotyczacych
dostepu.

Anuluj Instaluj

Rysunek 54. Zrzut ekranu okna instalacji aplikacji

Zrodto: opracowanie wiasne
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Po potwierdzeniu aplikacja zostata zainstalowana i jest gotowa do uzycia.

P

P GeoCalc student

~ Aplikacja zostata zainstalowana.

Gotowe Otworz

Rysunek 55. Zrzut ekranu zakonczenia instalacji

Zrodto: opracowanie wilasne
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3. PODSUMOWANIA I WNIOSKI

3.1. POROWNANIE APLIKACJI DO INNYCH DOSTEPNYCH NA
RYNKU

W Google Play mozemy znalez¢ tylko jedna aplikacj¢ do obliczen geodezyjnych, jest
nig ,,Kalkulator Geodezyjny” firmy Geobid. Niestety, w opinii autora aplikacja ta posiada

wiele wad, ktére czynig j3 mato uzyteczng podczas pracy w terenie.

3.1.1. LAYOUT

Layout aplikacji ,,Kalkulator Geodezyjny” jest utrzymany w ciemnych kolorach.
Powoduje to, ze nawet w dos¢ lekkim nastonecznieniu aplikacja jest catkowicie nieczytelna.
Podczas dzialania aplikacji pasek statusu urzadzenia jest ukryty, co uniemozliwia

kontrolowanie stanu urzadzenia.

P GeoCalc student

Odlegtosé i azymut

Kat ze wspétrzednych
Tachimetria

Miary biegunowe

Domiary

Miary ortogonalne
Niwelacja trygonometryczna

Wciecia

Rysunek 56. Poréwnanie layoutu aplikacji

Zrédlo: opracowanie wlasne

3.1.2. FUNKCJONALNOSC (MODULY OBLICZENIOWE)

Aplikacja ,,Kalkulator Geodezyjny” sktada si¢ z 13 modutdow, ,,GeoCalcStudent”

sktada si¢ z 11 modutow.
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Tabela 3. Porownanie mozliwosci obliczeniowych aplikacji

Zadanie obliczeniowe Kalkulator Geodezyjny GeoCalcStudent
Obliczenie odleglosci i azymutu + +
Obliczenie kata ze wspotrzednych + +
Obliczenie wspotrzednych metoda biegunowa + +
Obliczenie danych do wyniesienia punktu metodg biegunowa - +
Obliczenie wspotrzednych metoda ortogonalng - +
Obliczenie danych do wyniesienia punktu metoda ortogonalna + +
Obliczenie wysokosci punktow metoda niwelacji i N
trygonometrycznej
Obliczenie wcigcia liniowego + +
Obliczenie wcigcia katowego + +
Obliczenie wcigcia wstecz + +
Obliczenie wceigcia przestrzennego w przod - +
Obliczenie pola powierzchni + -
Obliczenie wspotrzednych punktu z azymutu + -
Obliczanie drugiej wspotrzednej na prostej + (mozliwe)
Obliczanie wspotrzednych przecigcia dwdch odcinkow + -
Obliczenie domiaru prostokatnego + -
Obliczenie zadania Hansena + -

Zrodto: opracowanie wiasne

Aplikacja ,,Kalkulator Geodezyjny,, posiada wigcej moduldw jednak wiele z nich jest
nieuzytecznych w pracy terenowej (np. zadanie Hansena) a dodatkowo brakuje funkcji bardzo

uzytecznych w terenie (np. obliczanie danych biegunowych do wyniesienia punktu).

3.1.3. INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Aplikacja ,,Kalkulator Geodezyjny” jest bardzo niewygodna w uzytkowaniu.
Aplikacja dziata w dwoch potozeniach urzadzenia przez, powoduje to problemy z
przypadkowa zmiang orientacji ekranu. Czcionka uzyta w aplikacji jest bardzo mata i
nieczytelna, w polaczeniu z ciemnym layoutem jest praktycznie nieuzyteczna w terenie.
Elementy layoutu jak editText-y czy butony sa mate, co utrudnia ich obsluge. Autorzy nie
zadbali o wygodny sposdb wprowadzania danych. Po wpisaniu danych do pierwszego
editText nalezy nacisnag¢ klawisz ,,OK.” na klawiaturze ekranowej a nast¢pnie r¢cznie
wskaza¢ nastepny editText. Przy probie edycji wprowadzonych danych nie zaznacza si¢ caty
cigg znakoéw, co powoduje dodatkowe trudno$ci w zmianie we wprowadzonych danych.
Pomoc do kazdego modulu to mato czytelny obrazek o bardzo matym rozmiarze. Autor
aplikacji ,,GeoCalcStudent” juz na etapie projektowania aplikacji zadbal o to, aby jego

aplikacja byta pozbawiona takich niedogonien.
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i T .l 55% g

P Odlegtosé i azymut
AZYMUT ZE

WSPOLRZEDNYCH AZYMUT Z POMIARU GPS

Punkt poczatkowy (A)
123 123 i info
Punkt koncowy (B)
456 456
Odlegtosc¢: 470,93 m
Azymut: 50,0000 grad
Oblicz

Wyczysce Oblicz

50.00000 [g] 45.00000 [

0.78540 [rad] 47093312 [m]

Rysunek 57. Poréwnanie layoutu modutu liczacego odlegtos$¢ i azymut

Zrodto: opracowanie wiasne

P Odlegtosé i azymut

AZYMUT ZE

WSPOLRZEDNYCH AZYMUT Z POMIARU GPS

Punkt poczatkowy (A)

123 123 ittt info
Punkt I-co.ﬁcowy (B)
456 456
Odlegtosc:
Azymut:

Oblicz

Sym

Rysunek 58. Poréwnanie metody wprowadzania danych do obliczen

Zrédlo: opracowanie wlasne
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E Odlegtosé i azymut

AZYMUT ZE
WSPOLRZEDNYCH

AZYMUT Z POMIARL GPS

info

5000000 [g]

0.78540 [rad] 47093312 fm|

Rysunek 59. Porownanie pliku pomocy dotgczonego do modutu obliczeniowego

Zrédlo: opracowanie wlasne

3.2. WNIOSKI

Po stworzeniu aplikacji autor udostepnit jg do testow studentom, geodetom oraz
wyktadowcom. Opinie wszystkich uzytkownikow byly bardzo dobre. Przede wszystkim
chwalono uzytecznos$¢ aplikacji w terenie oraz jej intuicyjnosc¢ i prostote.

Stworzenie tej aplikacji bylo dla autora o tyle trudniejsze, ze byta to jego pierwsza
aplikacja dla tego systemu. Wigzato si¢ to z koniecznoscig przyswojenia wiedzy na temat
srodowiska programistycznego i nauki programowania w j¢zyku Java.

Dzigki doswiadczeniu w pracy w terenie oraz wiedzy zdobytej podczas studidw
powstala aplikacja, ktora pomoze w pracy geodety a takze studentom geodezji.

Wspotczesne urzadzenia z systemem Android majg bardzo duza moc obliczeniowa,
czesto porownywalng ze stacjonarnymi komputerami. Idealnie nadaja si¢ do wspomagania
pracy geodety. Doswiadczenie i wiedza zdobyte podczas tworzenia tej aplikacji a takze
rozmowy z geodetami, studentami i wyktadowcami pozwalajg wyciagna¢ wnioski, ze mozna
stworzy¢ profesjonalng aplikacje do obliczen geodezyjnych na urzadzenia z systemem

Android, na ktorg bedzie duze zapotrzebowanie wsréd wykonawcow 1 studentow geodezji.
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